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Szalkai Attila

A vizhiany eés tarsacdalmi
kovetkezmeényei

A Fold egészére nézve a legtébb politikus ma meg csak a kihivas szot
hasznalja a vizhiany kapcsan, am a szakérték szerint szamos esetben
mar ma is potencialis fenyegetésrdl, sét kézvetlen fenyegetesrdl kell
beszélnink, mivel folyamatosan boévil azoknak a regioknak, orszagok-
nak a sora, amelyeknek szembesUlniik kell a részleges vagy teljes viz-
hiany fenyegetd veszélyevel. Jelen iras egyfajta folytatasa a szerzé la-
punk 2008. novemberi szamaban kézdlt tanulmanyanak.

Az édesviz Foldunk legfontosabb termé-
szeti kincse, minden élet Iételeme, mely
gyokeresen meghatarozta és befolyasolta
az emberi civilizacio kialakulasat és fejlé-
dését. A viz hivta életre 8si civilizacidinkat,
a viz hatékony felhasznalasat célzé kbzos-
ségi 6sszefogas eredményeként alakultak
ki az els@ allamok. A természetes édesviz-
lel6helyek, a folydk, a tavak, a torkolatok
védelmi, mezdgazdasagi, kereskedelmi,
utazasi lehet6séget, a terjeszkedés és a
fejlédés alapjat jelentették. A viz és az em-
ber olyan kélcsénhatasi rendszerbe kertlt
egymassal, amelyben céljaink elérése vé-
gett alakitani, hasznositani — és sajnos
szennyezni is — tudjuk édesvizkészletein-
ket, a viz pedig kijeldli terjeszkedésunk
korlatait, gatat szab gazdasagi és kulturéa-
lis fejlédésunknek.

Jelenleg a Foldon az élelmiszerek negy-
ven szazalékat ontdzés segitségével allit-
jak elé. Az iparagak dont6 tdbbsége viz-
flggd. A vizierémlvek a vilag 6sszes
elektromos aram termelésének hat szaza-
lékat adjak. A viz a fenntarthato fejlédé-
stinket komolyan befolyasold tényezék
egyike. Az emberiség nagy része sokaig
ugy gondolta, hogy a viz azon természeti
er6forrasok kozé tartozik, amelyek korlat-

lan mennyiségben allinak rendelkezésére,
és a természet uralasanak elve alapjan
folyt meggondolatlan kiaknazasa és
szennyezése. Ennek kovetkeztében az
elegendé mennyiségld és mindségl viz
biztositdsa sok olyan orszagban kezdett
egyre komolyabb kihivast jelenteni, ahol
korabban nem ismerték a hianyat. Napja-
inkban mar tébb mint egymilliard ember
nem jut hozzéa az elégséges édesvizmeny-
nyiséghez, és harminc éven belll &t és fél
milliard ember fog éIni mérsékelten vagy
sulyosan vizhianyos terileten. A vilag viz-
fogyasztasa minden husz évben megdup-
lazodik. A vizszennyezések hatdsara mas-
félmilliard ember nem jut tiszta ivévizhez,
évente nagyjabol harmincmillio ember hal
meg a szennyezett ivovizkészletek miatt.

Az édesvizhiany okai

A vizmennyiséget elsGsorban az eltérd
foldrajzi tényez6k hatarozzak meg. A ku-
l6nbdz6 éghajlati rendszerek és dvek elhe-
lyezkedésén, a felszini és a felszin alatti vi-
zek térbeli alakulasan, a domborzati és ta-
lajviszonyokon, valamint a szarazféldek és
az oceanok hatarvonalain kivul nagyon
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A VIZHIANY MERTEKENEK GLOBALIS ELOSZLASA

Forras: International Water Management Institute, 2007 (UN)
(htto.//news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5269296.stm#graphic)

sok tényez§ jatszik fontos szerepet abban,
hogy az adott tertlet mennyi édesvizkész-
lettel gazdéalkodhat. A rendelkezésre allo
vizmennyiségbdl a vizigény meértékében
fogyasztunk, amit elsésorban olyan tarsa-
dalmi és gazdasagi tényez6k hataroznak
meg, mint a népességndvekedés, az ur-
banizacio, a mez6gazdasag €és az ipar
vizfelhaszndlasa. Természetesen minél
tébben vagyunk és minél magasabb élet-
szinvonalon élunk, annal tébb vizet fo-
gyasztunk. A vilag kulénbdzé téjait a vizel-
latottsag szempontjabdl tobbféleképpen
rangsorolhatjuk. A Nemzetkdzi Vizgazdal-
kodasi Intézet (IWMI) a kdvetkezéképpen
csoportositja a Fold régidit.

Tényleges vizhianyrol akkor beszéllnk,
ha az adott terlleten €16 emberek a rendel-
kezésre all¢ vizfolydsok legaldabb 75 szaza-
|ékat hasznositjak. E terlleteken a kiaknaz-
hatd édesviz mennyisége nincs aranyban
a nodvekedd népességszammal. Elsésor-
ban a szaraz (arid) tertletek tartoznak ide.

A kovetkez6 — kozeledd (tényleges) viz-
hiany — kategériaba tartozé orszagokban a
hasznositas mértéke 75 és 60 szazalék ko-
z¢é esik. Nekik a kodzeljovében szamolniuk
kell azzal, hogy ha a névekedd vizigénye-
iket nem korlatozzak, kénnyen az el6z6 ka-
tegdriaba kerulhetnek.

Gazdaségi vizhiannyal azok az orsza-
gok kuzdenek, amelyekben a vizhianyt a
vizgazdalkodasra iranyuld befektetések
elmaradasa, a gyenge infrastruktura és a
vizbéazisok egyenlétlen eloszlasa idézi el6,
noha az édesvizmennyiség akar elegendd
is lehetne a lakossag szamara.

Alacsony vizhianyrdl, illetve probléma-
mentességrél abban az esetben beszél-
hetlink, ha a vizfelhasznéalas 25 szazalék
alatt marad, és a lakossag donté tébbsé-
ge hozzajut a mindennapi életéhez szik-
séges vizmennyiséghez.

A vizhiany teruleti és nagysagrendi elren-
dezédésében természetfoldrajzi, tarsadalmi
€s gazdasagi tényezdék jatszanak szerepet.




25

A természetféldrajzi tényezbk kdzé talan
a legkevésbé iranyithaté komponensek
tartoznak, bar az embert mint befolyasold
tényezd6t ebben az esetben sem zéarhatjuk
ki: elegendd itt a globalis felmelegedésre
utalnunk.

A Fold feluletének 71 szazalékat ugyan
viz boritja, de ennek kb. 97,5 szazaléka
s6s viz. A maradék, aranyaiban nézve
csekély édesvizkészlet nagyobb része is a
sarkvidékek jégtémegeiben, hotakaroiban
taldlhatd — az ember szamara kiaknazha-
tatlanul. Mindéssze egy szazalék a folyo-
ink és tavaink édesvizkészlete. Az ivoviz
nagy része a legtdbb orszagban a felszin
alél szarmazik, és egyenlétlen eloszlasa
miatt csak egy bizonyos hanyadat tudjuk
hasznositani.

A viz féldrajzi eloszlasat a Foldunkon ki-
alakult éghajlati rendszerek is befolyasol-
jak. Az éghajlati mutatok kozott a legfonto-
sabb a csapadék, valamint a parolgas
mennyisége és mértéke. Foldunk légkdre
— 98 szazalékban vizg6éz alakjaban -
nagyjabol 14x10° tonna vizet tartalmaz,
amelynek 99 szdzaléka a troposzféraban
fordul el6. A leveg6 parabefogadd képes-
sége a hémérséklettel egyltt né, ezért a
hémérséklethez hasonldan a légnedves-
ség, a felh6zet és a csapadék is dvezetes
elrendez6désd. A légkor vizkészletének
53 szazaléka a tropusi terlUletek légtereé-
ben van, a pdlusok felé esd terUletekre
mar csak alig egy szazaléka jut. Termé-
szetesen mas befolyasold tényezdék (pl.
tengeraramlasok, talaj) hatasara ettél az
altalanos Ovezetességtdl jelentds eltéré-
sek alakulhatnak ki.

A csapadék globdlis elrendezédésének
legfébb befolyasold tényezgje a foldi leg-
kérzés, a monszunhatas, a domborzat, a
légnedvesség és a felhézet. A nagy lég-
nedvesség, a magas felh6zottség és az
alacsony nyomas hatasara az egyenlitdi

tertletek kapjak a legtébb csapadékot, itt
hullik le a Fold teljes csapadékanak két-
harmada. Ugyanezek a tényezdk ellenté-
tes érvényesulése okozza a tériték vidéke-
nek minimumat. Az itt kialakult sivatagok
bolygonk legszarazabb teruletei kdzé tar-
toznak, bizonyos pontjaikon évek telhet-
nek el egyetlen csepp csapadék nélkul. A
mérsékelt Ovezetet a ciklonok mentén
ugyancsak sok csapadék jellemzi, kivételt
képeznek persze a kontinensek belsé me-
dencéinek alacsony légnedvességl siva-

Teljes vizkészlet
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A FOLD VIZKESZLETE
Forras: WWAP 2006
(htto.//www.brutelabs.org/blog)
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tagi terlletei. A sarkvidékeink a legszara-
zabb régiok kozé tartoznak: az 6sszes
csapadékmennyiségnek csak mintegy
négy szazaléka jut ezekre a tertletekre.

A terUletek éghajlata és csapadékmeny-
nyisége nagy szerepet jatszik a vizhaldzat
képének formalasaban. A vizfolyasok ki-
alakulasanak alapveté feltétele, hogy a
vizbevétel idélegesen meghaladija a parol-
gésbdl és a szivargasbol adodo vizveszte-
séget. Az éllanddan csapadékos terllete-
ket f6ként permanens vizfolydsok jellem-
zik. A csapadékos vidékrél a joval széara-
zabb éghajlatu terlletre érkezd folyok
vagy ,tulélik” a szélséséges kortiménye-
ket és elérik valamelyik allovizet (pl. Nilus,
Niger), vagy elvesznek és lefolyastalan
végtavakba torkollnak (pl. Amu-darja, Szir-
darja). Fontos szerepuk van abban, hogy
édesvizet szdllitanak el olyan tertletekre,
ahol a szarazsag amugy szinte lehetetlen-
né tenné az életet. J6 példa erre Kairg,
Egyiptom févarosa, ahol az éves csapa-
dékmennyiség 29 milliméter, de a Nilus
mégis ellatja vizzel a 16 milliés nagyva-
rost. A szaraz sivatagos terUleteket féként
a periodikus és az epizodikus vizfolyasok
jellemzik: vannak olyan kisebb vagy hosz-
szabb id6északok, amikor medrik vizveze-
tése teljesen megszinik.

A tavak féldrajzi elterjedése mar kevés-
bé all kapcsolatban a csapadék mennyi-
ségének eloszlasaval, bar itt is kimutatha-
t6 bizonyos zonalités. A Fold legnagyobb
tosUrlségu ovezeteit egyértelmien a ple-
isztocén eljegesedés hozta létre. A jég
alakitotta rengeteg tdmedencét az éghaj-
lat csapadékossaga toltotte fel. llyen tovi-
dékek jellemzik Eurépaban Finnorszagot,
Svédorszagot, Eszak-Amerikéban a kana-
dai Mackenzie-medencét és Manitoba tar-
tomany, tovabbé az egyesult allamokbeli
Minnesota allam terdleteit. A szélsésége-
sen szaraz sivatagi teruleteket tobmentes-

ség, a félsivatagi szemiarid terlleteket a
méretUket és alakjukat valtoztatd idésza-
kos tavak jellemzik.

A felszin alatti vizek mennyisége nagy-
sagrenddel meghaladja a tavakét €s a fo-
lyokét, globdélis elterjedésuk révén az em-
ber szamara szinte mindenhol hozzaférhe-
t6k, s a tulnyomao részuk édesviz. Kedvez§
geoldgiai feltételek esetén szélsGséges
éghajlatu tertleteken is el¢fordulhatnak. A
Fold ihato felszin alatti vizkészletét tizmillio
koébkilométerre becsulik, ami kétszazszor
nagyobb, mint az éves csapadék-utanpot-
las révén megujuld vizkészlet. (Eurdpa ivo-
vizkészletének kozel 80 szazaléka felszin
alatti.)

E vizek podtlasa elsésorban a felszin ira-
nyabdl, kisebb mértékben pedig a talajké-
reg, illetve a mélyebben lévé részek vizle-
adasabol torténik. Fontos szerepe van a
viztarozo és a vizzard kézetek elhelyezke-
désének, a kulénbozdé hidrogeoldgiai viszo-
nyoknak. A csapadék a legfels6 talajviz
legfébb taplaloja, de a parolgas is itt okoz-
za a legnagyobb veszteséget.

A felszin alatti vizrendszerek kozott
akadnak olyanok is, amelyek tébb ezer év-
vel ezel6tt, a maindl joval csapadékosabb
éghajlat hataséara alakultak ki, és a jelenle-
gi éghajlati viszonyok kozott vizkészletik
nem ujithaté meg. A Fold szarazabb tert-
leteirél van szo, ahol a felszin alatti vizek
jelentik az egyetlen édesvizforrast. A Sza-
haréban talalhaté nubiai homokkd vizadd
rendszer 75000 km? vizet tartalmaz,
amelynek becsult megujulasi ideje nagyja-
bol 75 000 év.

Osszességében elmondhatd, hogy a ter-
mészetfoldrajzi tényez6k a vizhiany két
komponense kozul legféképpen a rendel-
kezésre all6 vizmennyiség meghatarozasa-
ban jatszanak igen fontos szerepet (abszo-
lat vizhiany). Alapjaiban hatarozzak meg,
hogy az adott orszag vagy régié mekkora
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A vilag néhany nagy felszin alatti vizadoja

Név Tertlet Térfogat Megujulasi id6
millié km? km?® év
Nubiai homokkd vizadérendszer 2 75 000 75 000
Nagy artézi medence (Ausztrélia) 1,7 20 000 20 000
Guarani vizadérendszer (Dél-Amerika) 1,2 30 000 3000
Eszak-afrikai vizaddrendszer 0,78 60 000 70 000
Magasfoldi vizadérendszer (Eszak-Amerika) 0,45 15 000 2 000

Forras: http.//www.aquadocinter.hu/themes/Vandorgyules/pages/2szekcio/gayer_komlossy.htm

vizmennyiségbdl gazdélkodhat, és ebbdl
addédoan fontos tarsadalomformalé szerep-
kéruk van. A tarsadalom természetesen
nem feltétlendl veszi figyelembe teljes mér-
tékben, hogy a természet mennyi felhasz-
nalhaté és megujulni képes édesvizzel latta
el az altala hasznalt teruletet.

A tarsadalmi tényez6k hatasara el6for-
dulhat, hogy az adott tertleten él6 embe-
rek 6sszes vizigénye nem lesz dsszhang-
ban az édesvizbazis kapacitasaval (relativ
vizhiany).

E hatasok egyike a tulnépesedés. A leg-
frissebb adatok szerint 6,7 milliard ember
él jelenleg a Foldon. Evente 134 millié em-
ber szlletik, ezzel szemben a haldlozasok
szama 56 milliéra tehetd. Ez azt jelenti,
hogy bolygdnk lakossaga 78 milli¢ fével
novekedik évente. Elbrejelzések szerint
2042-re a vildag népessége elérheti a ki-
lencmilliardot. A 18. szazad derekan a
Fold lakossaga 600 millié volt, ez a szam a
20. szazad végére megtizszerez6dott. Az
ENSZ el6rejelzése szerint egy egymilliard
f6s népességnovekedés alig 13-14 év
alatt fog végbemenni.

A népességndvekedés alakulasat per-
sze nehéz elére megjosolni. A szlletés-
szamok csekély mértékben csodkkennek
majd, de hatalmas kulénbségek lesznek a
fejlett és fejl6dd orszagok, illetve a kulon-
b6z6 etnikumok kozoétt. Talan még ennél is
nehezebb megaéllapitani a halédlozasok

szamanak alakulasat, melynek legfonto-
sabb befolyasold tényezéi a jarvanyok, a
haboruk, a kilénb6zd természeti kataszt-
rofak, illetve az orvostudomany és a
gyogyszerészet fejl6dése lesz.

Ha a népességszam terlleti eloszlasat
nézzuk, akkor Azsiaban él a Fold népes-
ségének kozel 60, Afrikaban 12, Eurdpé-
ban 11, Eszak-Amerikaban 8, Dél-Ameri-
kaban 5,3, Ausztréliaban pedig 3,7 széaza-
léka. A ndvekedési rata 2007-ben 1,19
szézalék volt. Ez a mutaté az 1962 és
1963 kozott érte el eddigi legnagyobb ér-
tékét 2,2 szazalékkal. Természetesen a ku-
|6Nbdz6 régidkat mas €s mas ndvekedési
atem jellemzi: a legnagyobb a Kézel-Kele-
ten, Dél- és Délkelet-Azsiaban, Latin-Ame-
rikdban és legféképpen Kozép-Afrikaban.

Népességnovekedés
2000-2005 kozott
a Fold egyes teriiletein

Név milli6 6
Azsia 237 771
Afrika 92 293
Latin-Amerika 38 052
Eszak-Amerika 16 241
Oceénia 1955
Eurépa -3 264
Fold 383 047

Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/World_
population#cite_note-1
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Ezzel szemben Kbzép- és Kelet-Eurdpa-
ban, illetve Dél-Afrikdban népességcsok-
kenés, Japanban és Nyugat-Europaban
pedig stagnalas tapasztalhato.

A vizhiany azokban a régidkban jelent
igazan rizikéfaktort, ahol a gyors UtemU né-
pességndvekedés amugy is alacsony viz-
bazissal rendelkez6 terlleten zajlik le (Ko-
zel-Kelet, Kozép-Afrika, Délkelet-Azsia). A
népességnodvekedés hatasara tébb mint
egyharmaddal csotkken az egy fére juto,
szabadon felhasznalhato vizkészlet: 2025-
re k6zel harommilliard ember nem jut majd
ivovizhez, az ENSZ becslése alapjan 2050-
re ez a szam otmilliardra névekszik. To-
vabb romlik az ivéviz minésege, ndvekedni
fog a jarvanyok és betegségek okozta ha-
lalesetek szama. Kevesebb viz jut a mez6-
gazdasagnak, a fejl6dd orszagok képtele-
nek lesznek elegendd élelmiszert biztosita-
ni a lakossagnak, az 6ntézés elmaradasa
éhinségekhez vezet.

A természetfdldrajzi tényezék és a né-
pességnodvekedés egylttes hatasat érzék-
letesen példazza a Szaharatol délre elhe-
lyezkedd, az Atlanti-Oceantdl a Voros-ten-
gerig huzédo Szahel-6vezet, mely atmenet
a sivatag és a szavanna kozoétt. Az éves
csapadékmennyiség 200-800 mm, de ez
nagyon egyenetlentl jelentkezik: az év so-
ran csak néhany csapadékos honap van.
A hémérséklet magas, és a légnyomas sa-
jatossagai miatt harmat nem nagyon kelet-
kezik. A nagyobb szarazsagok hatéves pe-
ricdusokban jelentkeznek (1910-1915,
1941-1949, 1968-1974), ezek kozll a leg-
utébbi 250 ezer ember halalahoz és tobb
millié f6s migraciohoz vezetett. A Szahel-
Ovezet f6bb problémaja a sivatagok folya-
matos térnyerése, valamint az, hogy a csa-
padékos évszakok ismétlédése és a csa-
padék mennyisége egyre kiszamithatatla-
nabba valik. A tertlet természeti viszonyai-
nak alakulasaban a tarsadalmi tényezék is

igen fontos szerepet jatszanak. A Szahel-
orszagok népessége 1990 és 2001 kozott
kozel 2,7 szazalékkal noévekedett, ami
évente t6bb mint négymilli¢ f6t jelent. Az
ezzel jar6 gazdasagi valtozasok (erddirtas,
helytelen mez6gazdasag) felboritottak a
torékeny dkoldgiai egyensulyt. A népesség
ndvekedése az amugy is szerény vizkész-
letek kimeruléséhez vezetett.

Ugyancsak befolyasold tényezé az ur-
banizacio. A problémat az jelenti, hogy vi-
szonylag kis terlleten, lényegében egy
ban sok ember tomorll 6ssze, kérnyezeté-
re hatalmas terheket ro, és egyre kevésbé
lehetséges a megndvekedett igények —
koztlk az ivoviz, az dntdzésre és ipari fel-
hasznélasra szolgalo viz — kielégitése. No-
vekszik a varosok szama, zajlik a mar
meglévé varosok fizikai és lélekszambeli
gyarapodasa is. Az ENSZ szerint 2009-re
a Fold népességének fele varosokban fog
élni, amelyeknek a lélekszama (220 millié
f6) 1900-ban még az 6sszlakossagnak
csak a 13 szazalékat tette ki. Ez az arany
1950-re 29, 2005-re pedig 49 szazalékra
(3,2 milliard fére) nétt. A jévébeni becslé-
sek még elképesztbbb szamokat mutat-
nak, ugyanis 2020-ra 4,2, 2040-re 5,7,
2050-re pedig 6,3 milliard fére josoljak a
varoslakok szamat.

A 20. szazadban az urbanizacio elsésor-
ban a fejlett orszagokra volt jellemzé. A fej-
|6d8 orszagokon belll nagy teruleti kU-
lbnbségek mutatkoznak. Latin-Amerika
népességének 73 szézaléka varosokban
él, ami az eurdpai és az észak-amerikai
adatokkal mutat hasonlésagot. Afrikaban
és Azsidban ezzel szemben még mindig
csak 30-35 szazalékos az urbanizacio
mértéke, nem csoda, hogy a szakemberek
szerint a jové varosgyarapodasainak 93
sz&zaléka e két kontinens orszagaiban fog
lejatszodni.
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Véarosok szama
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A VAROSOK SZAMANAK A LAKOSSAGSZAM SZER-
INTI ALAKULASA

Forras: Finance and Development, 2007 (UN,
Department of Economic and Social Affairs)

A varosok vizigénye nagymértékben
megndétt, vizfelhasznalasuk az 1900-as
évek eleje 6ta a tizenkilencszeresére néve-
kedett, amelynek a biztositasa egyre nehe-
zebb feladatot jelent. Egyrészt egy kon-
centrélt terlleten viszonylag sok ember t6-
morUl 6ssze, masrészt a varos olyan épitett
kérnyezet, ami akadalyozza a vizkészlet
potlasat (csapadékcsatorna-rendszer, ma-
gas aszfaltozottsag), harmadrészt pedig
kuldnodsen nagyfoku a vizszennyezés.

Ezzel el is érkeztlink a vizhianyért felelés
harmadik csoporthoz, a gazdasagi tenye-
z6khéz. Ugyan a gazdasdag vizfelhaszna-
lasanak megnodvekedése szorosan kap-
csolodik a kordbban targyalt népességno-
vekedéshez és az urbanizacids, illetve
iparosodasi trendhez, befolyasolo szerepe
miatt mégis érdemes kulon targyalni.

A gazdasag alapvetden kétféle modon
befolyasolja egy régi¢ édesvizkészletét.
Egyrészt maganak a gazdasagnak (ipar,

Kairéban az utdbbi évtizedekben mind a la-
kossagszamban, mind a teruleti kiterjedésben
oriasi nbvekedés jatszodott le. Mig 1950-ben
még csak 2,5 milliéan éltek a varosban, napja-
inkban e szam a 457 négyzetkilométerre kiter-
jedd agglomeraciocival egyutt csaknem 16 mil-
lio f6. Az évi atlagos hémérséklet 21,7 °C, a
csapadékmennyiség atlagosan 29 milliméter.
A szélséséges éghajlat mellett a Nilus a varos
szinte egyetlen vizforrasa. Kair6 hirtelen néve-
kedése a vizellatas egy sor probléméajat idézte
eld. 2008 szeptemberében Kaird négy nagy
varosrésze nem kapott vizet az amugy jol ki-
épitett haldzaton keresztul, ami 100 000 ember
napi ivovizellatasat érintette. A kormanyzat
egyértelmlen a gyors népességnovekedést
tette felel6ssé a torténtekért, elismerve, hogy a
vizkészletek nem képesek kdévetni a ndveke-
dést. Raadasul Kair6 Egyiptom legnagyobb
ipari kézpontja is, az orszag iparanak 50-60
szazaléka itt tomordl. Az ipari Uzemek vizfel-
hasznéalasa 162 millié kébméterre tehetd éven-
te, amibdl 129 millié kdbmétert, féként kezelet-
lenul, visszaengednek a Nilusba.

Kina népességndvekedése és urbanizacioja
is igen komoly problémak forrésa. Jelenleg
600 nagyvarosabdl mintegy 550 kiizd vizprob-
lemaval. A megnovekedett kommunélis és ipa-
ri vizfelhasznalas hatasara egyre kevesebb viz
jut a mezégazdasagba, aminek komoly szere-
pe van abban, hogy cstkkent a kinai élelmi-
szertermelés és n6tt a kdlféldi import.
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A VIZFELHASZNALAS SZEKTORONKENTI MEGOSZLASA

Forras: FAO Aquastat, 2005 (http.//earthtrends.wri.org/images/sectoral_water_withdrawals.jpg)

mez@gazdasag, infrastruktira) igen ma-
gas és folyamatosan ndvekvd a vizigénye:
a Fold kitermelt édesvizének nagyjabdl 20
szazalékat az ipar, 70 szazalékat pedig a
mez8gazdasag hasznélja fel. Az ENSZ
elérejelzései szerint az ipar vizfelhasznala-
sa a fejl6dd orszagok ipari boomjanak ha-
tasara 2025-re 1170 kébkilométer/évre fog
néni: ez az érték 1995-ben 752 kdbkilomé-
ter/év volt. Masrészt gazdasagi tényezé az
is, hogy az adott orszag infrastrukturalis
fejlettsége mennyire képes hasznositani a
meglévd vizbazisokat, mekkora terdletre
€s hany embernek képes eljuttatni a kiter-
melt vizmennyiséget, s miképpen gondos-
kodik a keletkezett szennyvizrél és a viz-
szennyezés csokkentésérdl. A vilagon a
vizellatottsag szempontjabdl a legrosz-
szabb helyzetben Afrika van. Itt a vizella-
tottsag foka 62 szazalékos, de vannak
olyan orszagok, ahol még drasztikusabb a
helyzet (Csad 24, Zaire 27 szazalék). Eu-

ropaban az 6sszlakossag 96 szazaléka
van ivovizzel ellatva, mig ez a mutaté
Eszak-Amerikdban majdnem 100, a vilag
egészét tekintve pedig 82 szazalék.

Mig napi ivovizigénylnk atlagosan négy
liter, addig napi taplalékbevitellink eléalli-
tasahoz legaldbb kétezer liter vizre van
szUkség. Jelenleg 225 millio hektaron fo-
lyik 6ntdzés a vilagon: 1960 ota 12 szaza-
lékkal nétt a mezbégazdasagba bevont te-
rUletek aranya. A népesség névekedéseét
kovetni fogja a mezégazdasagi célra
hasznositott tertletek és vele az Ontdzés
mértékének ndvelése is. Ha a mez6gazda-
sagi vizfelhasznéalas és a megujuld viz-
készletek aranyat vesszuk figyelembe, ak-
kor a Kozel-Kelet és Eszakkelet-Afrika or-
szagai vannak a legrosszabb helyzetben.
Ezekben a régiokban a megujuld vizkész-
let tobb mint negyven szazalékat hasznal-
jak ontdzésre. A helyzetet sulyosbitja,
hogy a terUletek nagy részén a mezégaz-
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dasag primitiv, elavult szinten all, azaz
ugyanannyi viz felhasznalasaval keve-
sebb eredményt hoz, mint példaul a fejlett
orszéagokban.

A civilizalt tarsadalom
és a viz kapcsolata

Az emberi tarsadalom és a Foldon talalhato
ivoviz kapcsolata, kélcsdnhatasa olyan szo-
ros rendszert alkot, amelynek legfontosabb
lancszemei a tdarsadalmi tényezok, a vizfel-
hasznalas, a kdérnyezeti kdvetkezmények
és az emberi hatasok. A tarsadalmi ténye-
76k (a népesség ndvekedése, a migracio,
az urbanizacio stb.) névelik egy adott régio
vizfelhasznalasat, ami egy sor kornyezeti
problémat idéz el6: csdkken a vizbazisok
vizmennyisége, n6 a vizszenynyezettség,
megbomlanak a kényes hidroldgiai egyen-
sulyok. A vizhiany, illetve a szennyezett viz
éhinségekhez, megbetegedésekhez vezet,
hatasara (fegyveres) konfliktusok, politikai
instabilitas alakulhat ki. Az emberek a ne-
gativ hatasokra elvandorlassal valaszolnak,

nd az elhalalozasok szama, a jobb élet re-
ményében varosokba koltdznek.

A vizhiany tarsadalmi kodvetkezményei
kozul talan az egyik legfontosabb az ékolo-
giai migracio (ecomigration). az emberek a
jobb életkdrilmeények reményében elvan-
dorolnak é&ltaluk jobbnak itélt tertletekre.
Természetesen maga a migréacio is egy sor
Ujabb tarsadalmi kévetkezményt generdl.
Indiaban az 1990-es évek elején az orszag
vizhiannyal klszkdédd vidéki tertleteirdl
rengeteg ember koltézott el a gazdasagi-
lag fejlettebb régiokba. Az elvandorlas ha-
tdsara komoly szocialis €s kérnyezeti prob-
leméak jelentkeztek. Mivel f6éleg a fiatal
munkaerd migracioja volt a jellemzd, a mar
korabban elszegényedett, vizhianyos terU-
letek munkaeré hianyaban tovabb degra-
dalodtak, ami Ujabb elvandorlasokhoz ve-
zetett. A varosokban és a fejlettebb régiok-
ban megjelent bevandorlok egyrészt a
nyomornegyedekbe szorultak, masrészt
tovabbi terheket rottak e teruletek kérnye-
zetére és vizbazisara.

Az dkoldgiai meneklltek szama évrél év-
re dramaian nodvekszik. Egyes becslések

A MEZOGAZDASAGI CELU VIZFELHASZNALAS SZAZALEKOS RESZESEDESE

A MEGUJULO VIZKESZLETBOL (1998)

Forras: Aquastat, 2002 (http.//www.fao.org/DOCREP/006/Y4683E/y4683e07.htm)
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A TARSADALOM ES A ViZ DINAMIKAJA

Forras: IUCNis World Conservation Congress, 1996
(htto.//www.aaas.org/international/ehn/waterpop/desherb.htm)

szerint szamuk napjainkban eléri a 20 mil-
lidt, 2010-re ez a szam 50 miilliéra és 2050-
re akar 150 milliéra is néhet. Bar ide sza-
mitjak az egyéb természeti katasztrofak
el6l menekuld embereket is, a tdbbséguk
elvandorlasaban kozvetlentl vagy kozve-
tetten (sivatagosodas, a tengerszint ndve-
kedése, duzzasztdgatak épllése) a viz va-
lamilyen szerepet jatszik.

A népességvandorlas Afrikaban a leg-
nagyobb mértékd, amiben a vizhiany mel-
lett egyéb szélsGséges természeti ténye-
z0k, illetve a haborus konfliktusok is szere-
pet jatszanak. A kényszermenekulék sza-
ma itt nagyjabdl 13 milliéra tehetd, csak
Szudan esetében hatmillié f6rél beszélhe-
tink. A Széhel-6vezet orszagaibdl a vizhi-
any okozta éhinség miatt tbmegesen van-
dorolnak nyugat felé. E migraciok kdnnyen
tovabbi etnikai, politikai konfliktusokat
szulhetnek.

Argentindban a széaraz terlletek egyre
jobban er6s6dé degradéacidja és ndveke-
dé vizhianya, Kazahsztanban, Uzbegisz-
tanban a talajer6zié és a szikesedés mel-
lett jelentkezd vizminéségromlas kénysze-
riti az embereket arra, hogy elhagyjak ad-
digi éléhelytket.

1975-ben India a ndvekvd vizhiany és
kovetkezményeinek hatasara — figyelmen
kivil hagyva a szomszédos Banglades
igényeit — gatrendszer épitésébe kezdett a
Gangesz folyon. A felépitett duzzasztogat
javitotta ugyan tébb indiai varos vizellata-
sat, de Bangladesben kérnyezeti kataszt-
rofakat idézett el6 és ndvelte a vizhianyt.
Ennek kdvetkeztében migracio indult meg
Bangladesbdl a szomszédos indiai tarto-
manyok felé, ami az 1980-as évek elején
véres helyi 6sszecsapasokba torkollott.

Az édesviz szerepe tehat erésen felérté-
kel6dott. Vajon elég fontos-e ahhoz, hogy
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akar fegyveres konfliktusok robbanjanak ki
a birtoklasaért? Eljdhet-e a ,vizhaboruk”
kora?

Peter Ashton, a dél-afrikai Pretoriai Egye-
tem kutatdja szerint csupan ,vizhez kap-
csolodo haborurdl” beszélhetink azokban
az esetekben, amikor a viznek csak kdzve-
tett szerepe van a fegyveres ellentétben.
llyen példaul, ha egy folyo orszaghatar is,
és a kirobbano konfliktus soran az uralasa
a két orszag szamara kodzponti kérdés.
Ugyancsak nem beszélunk konkrét ,vizha-
borurdl” akkor sem, ha az ellenséges csa-
patok vizkivételi mdtargyakat, viztarozo-
kat, duzzasztdgatakat és mas vizigyi léte-
sitményeket tamadnak, mert elsédleges
céljuk csak az ellenfél meggyengitése.
,Vizhabord” viszont minden olyan harc,
amelynek egyeduli vagy kdzponti célja az
édesviz feletti uralom megszerzése, illetve
az édesviz az agresszor legfontosabb ta-
mado és befolyasold fegyvere. 1990-ben
a torokok az Atatlrk-gat tesztelésekor a ta-
rozo feltdltésének indokaval egy hénapra
teljesen elzéartak az Eufrateszt, amely alap-
vetd szerepet jatszik Irak és Sziria vizella-
tasaban. A folyd lezarasanak hatterében
politikai indittatasok huzédtak, és a két or-
szag kozds katonai fellépést fontolgatott a
torokokkel szemben. Végul sikerUlt a konf-
liktust targyaldasztal mellett megoldani, de
ha az Eufratesz lezarasa miatt az Irakban
és Sziridban jelentkezé drasztikus vizhiany
hatasara harcok tortek volna ki, az a fenti
definicio értelmében kimeritette volna a
vizhaboru fogalmat.

A legtébb tudos allaspontja szerint a viz-
haboruk eshetésége a vizkészletek cstkke-
nésével egyre nagyobb. Az orszagoknak
és vezetGiknek olyan dontések meghoza-
talara kell torekednitk, melyek a fenntartha-
t6 fejlédés megtartasa érdekében az édes-
vizzel kapcsolatos problémékat és konflik-
tuslehetéségeket békés Uton rendezik.

A vizhiany kezelésének
lehetéségei

A vizhiany kezelése egyre nagyobb tarsa-
dalmi és nemzetkdzi 6sszefogast igényel.
A felmerll6 megoldasi lehetéségeket
tébbféleképpen osztalyozhatjuk. Fontos
tényezd, hogy a probléma kezelésére a
vizhiany melyik stadiuméaban kerdl sor. Ha
egy orszagnak lehetésége van arra, hogy
idejében felismerje a kodzeledd vizhiany
veszélyeit, €s kezelése érdekében intéz-
kedéseket tesz, akkor megelézésrdl be-
szélhetlnk. A viztarozok épitése, monito-
ringrendszerek kiépitése, illetve példaul a
tarsadalom koérnyezettudatossaganak for-
malasa mind a megel6zés egy-egy forma-
ja lehet.

Ha a vizhiany mar tényleges probléma,
akkor megel&zésrél mar nem, csak keze-
lésrdl beszélhetlink. Ez lehet példaul Uj
vizlel6helyek keresése, csatorna- €s vizve-
zetékrendszerek kiépitése, a szennyviz-
tisztitas megoldasa vagy Uj mezdgazda-
sagi (6ntdzési) technolodgiak bevezetése.
Nagyobb gondok akkor jelentkeznek, ami-
kor a vizhiany mar akkora méreteket dltott,
hogy kezelésére, mérséklésére a sulyos
tarsadalmi kévetkezmények enyhitésén ki-
vUl semmilyen lehet6ség nincs. Az egész-
ségugyi, élelmezési segélyek, az dkoldgiai
menekUlltek fogadasa, elhelyezése és
visszatelepitése tartoznak ebbe a foga-
lomkérbe, hosszu tavon azonban nem je-
lentenek megoldast.

A vizhiany kezelésének tipusai szerint
politikai, gazdasagi (infrastrukturalis) és
szocialis megoldasokat kulénbéztetlink
meg.

A politikai megoldasok kbzé tartozik a
jol mUkods viztgyi politika. Az iranyelvek-
nek pontosan meg kell hatarozniuk a viz-
agyi és kornyezetvédelmi hatdsagok fel-
adatkorét: ellendriznitk kell a vizbaziso-
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kat, vizgyUjtéket, az orszag szikségleteit
figyelembe véve koordinalniuk kell a vizki-
vételek meértékét. Az orszag foldrajzi és
gazdasagi hatterére figyelemmel vizugyi
stratégiakat kell kidolgozniuk, és kutata-
sokat kell végeznilk az Uj innovaciok fel-
tardsa és atvétele érdekében. A sérile-
keny vizbazissal, féként felszin alatti viz-
rendszerekkel rendelkezé orszagokban
kiemelt szerepet kell kapnia a kérnyezet-
védelmi monitoringnak, valamint a vizvé-
delmi térvények tarsadalmi és hatalmi ér-
vényesulésének.

A politikai megoldasok kozé tartoznak a
regiondlis és nemzetkdzi megegyezések
is, amelyek rendszerint olyan szomszédos
allamok kozott szuletnek, amelyek egy-
arant érintettek az adott vizrendszer meg-
ovasaban, hasznositasaban. 1999-ben hi-
vatalos targyalasok kezddédtek a Nilus vi-
zének kapcsan Szudan, Burundi, Tanza-
nia, Uganda, a Kongdé Demokratikus K&z-
tarsasag, Egyiptom, Etidpia, Kenya és Ru-
anda kozott, 1étrehozva a Nile Basin Initia-
tive (NBI) szervezetet. Megallapodasokat
kotottek az Ontdzéssel jard problémak
megoldasara és a kdzos energiapolitikara
vonatkozoan, de a legfontosabb a konflik-
tusok enyhitése volt. Hasonldan nagy el6-
relépésnek szamitott az izraeli-jordan
szerz8dés, amelynek kulén pontjai szoéltak
tobbek kozott a Jarmuk folyd szabalyoza-
sarol és a felszini, valamint a felszin alatti
vizek megoévasarol. Az Eurdpai Unid Viz
Keretiranyelve (Water Framework Direc-
tive) szintén jol példazza a politikai eszko-
zOket, hiszen egy olyan erds, kotelezd jog-
szabalyrdl van sz6, amelynek egyik priori-
tdsa az eurdpai felszini és felszin alatt vi-
zek megovasa, valamint helyrehozéasa.

A politikai és gazdasagi megoldasok ko-
z6tti atmenetnek tekinthet6k a politikai
dontésekkel meghozott, tudatos gazda-
sagfejlesztési tervek. A gazdasagi terve-

zésnek mindig fel kell mérnie a rendelke-
zésre allé vizmennyiség és a jelentkezd
vizigények mértékét, eloszlasat. Allando fi-
gyelemmel kell lennie a jové véltozésaira,
a népessegnovekedési és urbanizacios
tendenciakra. A gazdasagi programokat
ugy kell megalkotni, hogy a szektoronkén-
ti vizmegosztas, az infrastrukturalis fejlesz-
tések a lakossag életszinvonalanak néve-
kedését (megtartasat) és egészségenek
megovasat szolgaljak.

A gazdasagi (infrastrukturdlis) megolda-
Sok olyan fejlesztések, amelyek megvalo-
sulasuk esetén nagyban hozzajarulnak
egyes régiok vizellatasahoz, vagy csok-
kentik egyes agazatok vizszlkségletét. Az
egyiptomi asszuani Nagy Gat megépitése
évi 25 milliard kébméterrel ndvelte a 70
millio f6s orszag Ontdzésre fordithatd viz-
mennyiségét. Kozel 400 ezer hektar uj ter-
méterlletet szereztek, ami a mezdgazda-
sagi termelés 10-20 szazalékos noveke-
déséhez vezetett. Nem elhanyagolhat6 az
sem, hogy a duzzasztégat erémujéhez tar-
toz6 turbinédk az orszag energiatermelé-
sének husz szazalékat szolgéltatjak. A vi-
lag legnagyobb tengerviz-sotalanitd Uze-
mét épitették fel az izraeli Askelonban,
amely naponta 320 000 kébméter vizzel
noveli Izrael vizkészletét. Ugyancsak Izra-
elben elterjedt talalmany a mezégazda-
sagban hasznosithatd, szamitégép vezé-
relte csepegtetd ontdzés, amellyel 90-95
sz&zalékosra ndvelhetd a vizhasznalat ha-
tékonysaga.

A politikai torekvések érvényesulése és
az Uj innovaciok bevezetése sokkal kény-
nyebben megvaldsithatok, ha a tarsada-
lom elfogadja Gket, és a megoldando
problémat a sajatjanak érzi. A szocialis
megoldasok ¢énmagukban csak részben
kezelik a probléméakat. Nagy szerepuk el-
s@sorban a megel6zés terén van. A tarsa-
dalmi szerepvallalas keretében a civil ko-



35 |

z6sségek széles kérben megismertethetik
a vizhiany noévekedésével jar6 veszélye-
ket, és kdnnyebben elfogadtathatjak a la-
kossaggal azokat a kézponti dontéseket,
amelyek soran a vizbazisok megdvasa ér-
dekében bizonyos jogaik esetleg csorbul-
hatnak vagy megszokott j0léti szokasaik
egy részét fel kell adniuk. Ez a csatorna
természetesen visszafelé is mdkodik, hi-
szen kozvetithetik a lakossag véleményeét,
reakciojat, elvarasait az egyes vizdgyi,
kornyezetvédelmi stratégiakkal vagy tor-
vényekkel kapcsolatban. A szociélis ele-
mek kdzé sorolhatd még az oktatas és a
média is. A koérnyezetkdzpontu tanitas cél-
ja az, hogy idejében megismertesse a la-
kossaggal a viztakarékossag szukséges-
ségét, a vizszennyezés kdvetkezményeit,
a megoldasok lehetéségeit, és tudatosit-
sa, hogy globalis problémaval kell szem-
benéznink. A megfeleld vizigyi és kor-
nyezetvédelmi szakemberek kiképzése
szintén az oktatasi rendszer feladata. A
média szerepvallalasanak legfébb célja a
probléma tudatositasa és a felnétt lakos-
S&g tajékoztatésa.

A vizhiany kezelésének teruleti érvénye-
stlése alapjan beszélhetink nemzetkdzi,
orszagos, regionalis és helyi (lokalis) meg-
oldasral.

Nemzetkdzi megoldasra, 6sszefogasra
kordbban mar hoztunk példat (lasd Nile
Basin Initiative vagy az EU Viz Keretirany-
elve), s lényegében minden tébb orszagot
osszefogd hidrokooperacié ebbe a kate-
goriaba tartozik. Az ilyen egyezmények
célja a kozos vizbazis, vizrendszer meg-
ovasa, felosztasa, vagy akar egyoldalu hu-
manitarius segitségnyujtas is lehet.

Az orszagos szintl problémakezelés faj-
taja lehet példaul a vizigyhodz kapcsolédo
minisztériumok altal meghatarozott irany-
elvek, vagy a vizigény orszagos csokken-
tését célzd gazdasagi csomag. Ha a fel-

adatok, jogszabalyok vagy a bevezetni ki-
vant innovaciok, technologiai fejlesztések
csak az orszag egy bizonyos terUletére
terjednek ki (pl. mezégazdasagi tertletek,
nemzeti parkok, folydszakasz), akkor regi-
ondlis, ha még ennél is kisebb helyre (pl.
telepllés, dnkormanyzat), akkor helyi (lo-
kalis) megoldasrol beszélunk.

A vizhiany kezelésére iranyuld térekvé-
seket tehat sokféleképpen osztalyozhat-
nank és jellemezhetnénk. A lényeglk
azonban a megvaldsulasukban és ered-
meényességukben rejlik. Pozitiv tendencia-
ként hozhato fel a hidroszolidaritas és az
Osszefogas jegyében szlletett nemzetko-
zi szervezetek egyre ndvekvd szama. Fel
kell ismerntnk, hogy a vizhiany az egész
Foldet érinté globalis probléma, melynek
sulyos tarsadalmi kovetkezményei lehet-
nek. Azok az orszagok sem Ulhetnek kar-
ba tett kézzel, amelyek jelenleg bévelked-
nek benne. E vonatkozasban elég arra
utalnunk, hogy az ember szaméara ajanlott
napi 40-50 liter vizmennyiségbdl (higié-
nia, fézés, ivas) Mozambikban 9,3 liter,
Szomalidban 8,9 liter, Gambiaban mar
csak 4,5 liter jut egy fére, mig egy atlagos
észak-amerikai ezzel szemben 500 liter
vizet hasznal fel naponta.

Az elmult években Eurdpanak is fel kel-
lett ismernie, hogy a probléma mar konti-
nensulnket is fenyegeti, amit az olyan me-
diterran orszagokban jelentkezé vizhiany
jelez, mint Ciprus és Spanyolorszag. Az
USA déli allamaiban a talajvizszint tébb tiz
méteres sullyedése okoz mezdgazdasagi
gondokat, a gazdasagok nagy részeén ki-
apadtak az 6nt6z6 kutak. A fejlett orsza-
goknak ugyanugy be kell kapcsolédniuk
tehat a megoldas keresésébe, mint azok-
nak az elszegényedett régioknak, ahol a
vizhiany mar valdésédgos gondot jelent. A
pénzligyi és egészséglgyi segitségnyuj-
tas mellett nagyobb hangsulyt kell fektetni
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a megel6zésre. Segiteni kell a fejléds or-  és kdrnyezetvédelmi jogrendszer atvételét
szagokban a vizfelhasznalasi és mez6-  a viz globalis problémajanak enyhitése ér-
gazdasagi innovaciok adaptalasat, a viz-  dekében. u
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