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Nagy Rudolf

A klimavaltozas hatasa
a kritikus infrastruktorak vedelmere

Az éghajlatvaltozas egyre sdrdbben mutatkozo jeleit ma még sokan
nem veszik komolyan. Talan ezzel magyarazhato, hogy kevés konkrét
lépést tettink jovonk ilyen irdanyd fenyegetettségenek csckkentésére.
Egyre sidrgetébb azonban, hogy a bizonyitottan megindult folyamat
gyorsulasanak megfekezesere, megallitasdra tarsadalmunk muikddé-
Sét alapjaiban érinté valtoztatasokat vezessink be. Magatol ertetédd
tehat, hogy a mélyrehato atalakulasnak érintenie kell a tarsadalmunk
Lalapszerkezetét” ado infrastruktdrakat, melyek kézul a biztonsagi kor-
nyezet valtozasara a kritikus, vagy mas szoval letfontossagu infrastruk-
lUrak a legerzékenyebbek. Jelen irasaban a szerzd ezeknek az megha-

tdrozasara tesz kisérletet.

A klima nem pusztan a légkérben lezajlo fo-
lyamatok eredményeként megmutatkozo
idéjarasi jelenségek adott foldrajzi térségre
jellemzd Gsszessége. Kornyezetliinknek ez a
sajatossaga egy dinamikus egyensulyra to-
rekvd rendszer mukoddésebdl ered, ezért
nem meglepdek az iddjarast alkotd pozitiv, il-
letve negativ el6jell, kisebb-nagyobb iddle-
ges valtozasok. Néha azonban ez az 6nsza-
balyozé folyamat a kérnyezet mas elemei al-
lapotanak atalakulasa miatt gybkeresen at-
rendezddik, és egy Ujabb ,szabalyozasi
szinten” all be tartés egyensulyba. Az ennek
kdvetkeztében megvaltozott éghajlat maga
is hat a kérnyezeti elemekre és formalja azo-
kat, melyekre mar tobb izben volt példa a fol-
doén. Drasztikus lehdlések soran jégarakkal
formélta a felszint, mig a felmelegedések né-
mely terllet elsivatagosodasahoz vezettek.

Ezek az események a bioszférat is kimé-
letlentl érintették, és nemegyszer evolu-
cios iniciald eréként terelték a foldi élet fej-
|6dését mas iranyba. Mivel altaldban ezek
az éghajlati valtozasok fokozatosak és
gyakran tartésak voltak, az élévilagnak, s

benne az embernek, mint az egyik legal-
kalmazkododbb fajnak, volt lehetésége a
véltozasokhoz vald alkalmazkodasra.

Alkalmazkodoképessége az embert hoz-
z&segitette, hogy olyan civilizaciot teremt-
sen, amely mara bolygénk okoszisztéma-
janak is meghatarozoé része. Az emberi tar-
sadalom jelenlegi fejlettsége egy Uj adott-
sag birtokosava tett bennunket: kérnyeze-
tinket foldrajzi, sét egyes esetekben glo-
balis méretekben vagyunk képesesek
megvaltoztatni.

Globalis kérnyezetalakitd tevékenysé-
gunk ,lenyomata” az utdbbi evtizedekben
egyre tisztabban ,kirajzolodik”. Ez elsdsor-
ban a tarsadalom mikddéséhez elenged-
hetetlen energiaigény kielégitésére vezet-
het§ vissza. Az iparilag fejlett allamokban
az energiaszikséglet fedezésére jelentds
részben fosszilis energiahordozok felhasz-
nalasaval keresnek megoldast. A légkdrbe
juttatott szennyez6 anyagok egészségka-
rosité hatasan kivul egyre tébb idgjarasi
anomaliaval és katasztrofalis koérnyezeti
véltozassal kell szembenéznink. A tudo-
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manyos kutatasok eredményeire tamasz-
kodva igazolhatd, hogy utébbiak megsza-
porodasa is egyértelmlen az Uveghazha-
tasu gazok kibocsatasaval fugg 6ssze.

Az els6dleges kdvetkezmények azonosi-
tdsa mellett a varhat¢ tarsadalmi, gazda-
S&gi kihivasok tisztazasahoz az éghajlat-
véltozas kozvetett hatasainak definidlasa
is szUkséges.

Kapcsolédasok

A tudomanyosan bizonyitott, kiiszébdnal-
|6 éghajlati valtozasok jelentds része atte-
telesen, életlnk tobb szférajanak atalaku-
laséban is kifejezésre jut majd. Az igy je-
lentkezd hatasok vizsgalatanak kiemelt fi-
gyelmet kell szentelni, hogy a karos és a
fejlédést fékez6 tényezéket megeldzesik,
illetve elharitasuk érdekében idében fel-
tarhassuk. A Nemzeti Eghajlat-valtozési
Stratégia is e megfontolasbal éllitja a vizs-
géalatok fokuszaba egyik Iényeges terilet-
ként az infrastrukturakat fenyeget6 veszé-
lyek meghatarozasat. Az emlitett veszé-
lyek mibenléte az infrastruktura létrejotté-
nek és tarsadalmunkban betodltétt szere-
pének megvilagitasaval kénnyen értel-
mezhetéve valik.

A tarsadalmi fejlédés minden korszak-
ban egyedi feltételek meglétéhez kothetd.
Ezek a feltételek az adott fejlettségi szint
kinalta forrasok és technologiak korla-
tainak elérését kbvetéen mar nem képesek
mozgasban tartani a tarsadalmi haladas
folyamatat.

A fej6dési kilatasok a feltételek alabbiak
szerinti alakitasaval javithatok.

Forrasoldalon:

— a forrés novelésével,

— a forrasok hozzaférhet6ségének nove-

lésével,

— a forrasok minéségének javitasaval.

A kérnyezet vonatkozasaban:

—a természeti tényez6k befolyasanak

csOkkentésevel,

— a technolégiai kérnyezet korszerdsité-

sével.

Fogyasztdi oldalon:

— népessegndvekedés szabalyozasaval;

— az urbanizacio kedvezdétlen hatdsainak

csOkkentésevel,

— fogyasztdi szokasok kornyezettudatos

formalasaval.

A fejlédés lendlletének megtartdsahoz
gondoskodni kell a szukségletek és forrasok
ellenirdnyd hatasainak feloldasardl, Uj tech-
nolégiai kdrnyezet megteremtésérdl, amely-
nek befogadasahoz egy mesterséges kor-
nyezeti tényezdére, infrastruktlrara van szik-
s€g. Ennek szlikségességét tamasztja alg,
hogy az (j eljarasok mukoddtetésének feltét-
eleit gyakran hagyomanyos médon nem le-
het biztositani, és ehhez a kérnyezet atalaki-
tasaval kell alkalmazkodni. Ennek alappillé-
re az ,alapszerkezet, alapépitmény, alap” je-
lentésd infrastruktira. Az infrastrukturak Ié-
tesitésének és hatékony Uzemeltetésének
képessége csak a megfeleléen differenci-
alt tarsadalmak sajatja. Az infrastruktura
mint a tarsadalmunk alapszerkezetét add
rendszer kialakitasaban meghatarozott jel-
legzetességek érvényesuinek.

Egy infrastruktura létesitésének torvény-
szer( velejardja, hogy mikddésével meg-
feleld stabilitast, megbizhatésagot kdlcso-
nézzdn annak a szektornak, melyben hata-
sat kifejti. Amikor mUkoédése valamilyen ok-
bdl szlnetel, vagy az elvarasoktol elmara-
do szinten teljesit, annak kdvetkezményei
minden hozza kapcsolddo terlleten érzé-
kelheték. A tarsadalmi szervezédés spe-
cializaciora épulé rendszerében azonban
az egyedi kdvetelményekkel leirt képesse-
gek allando biztositasara van szikségunk.

Az allandé mukoddképesség, vagy a
szolgéltatas szinvonalanak fenntartasaban,
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az igénybevétel fizikai vagy technologiai
korlatainak elhéritasaban, illetéleg az egyéb
karos kérnyezeti hatasok kivédésében, az-
az az allandésag (a stabilitas) megteremté-
sében a folyamatossag, a hozzaférhetéség,
a teljesitéképesség, a hatékonysag, a miné-
S€g, az agazati normativak, a koélcsdnds
flgg6ség és a biztonsag jatszhat kdzre.

A paraméterek egyik csoportja technolo-
gidhoz kétédik, mig a tobbi kérnyezeti 6sz-
szeflggéseket mutat. Az lzemfolytonossag
tehat killsé és belsé tényezdk fliggvénye.

Mindez azt is jelenti, hogy mesterséges
kérnyezeti elem Iévén érinti a klimavélto-
z&s. Ez az érintettség a kulsé téenyez6k ko-
z6tt a hatasmechanizmus komplexitasat fi-
gyelembe véve harom kategoriaba sorolva
nyilvanul meg.

1. Azok az infrastrukturak, amelyek kor-
nyezeti kitettsége kdzvetlenul kapcsolatba
hozhat6 a mindenkori id6jarassal, az €g-
hajlatvaltozas szempontjabdl elsédleges
fuggdségben vannak.

2. Tovébbi, egy fokkal bonyolultabb,
vagy mas szoval masodlagos az &ssze-
flggés ott, ahol az éghajlatvaltozas a mo-
dosult kérnyezeti allapot miatt képes hatni
az infrastrukturara.

3. Harmadlagosnak tekintendé az inf-
rastrukturédk vonatkozasaban minden &t-
rendez@des, amelyet az el6z8 pontban le-
frtak szerint megvaltozott kérnyezet idézett
eld a tarsadalmi, gazdasagi viszonyokban.

Az infrastrukturék nemcsak a rgjuk gya-
korolt hatas 6sszetettségi szintjében mutat-
nak eltérést, hanem annak mértékében is.
Ellendllo képességuk, tarsadalmi jelentdse-
gUk sokféleségének megfeleléen az éghaj-
latvaltozas kdvetkezményei is kuldnb6zd
sulyossaggal jelentkezhetnek az infrastruk-
turak rendelkezésre éallasi mutatoiban.

Az infrastrukturak a koérnyezetlkkel alko-
tott kapcsolataik réveén, tarsadalmi beagya-
zottsaguk aranyaban tovabb kodzvetithetik

az Bket ért karok kdvetkezményeit. Ezek ki-
hatasuk, kiterjedésuik, késleltetettségliik s
Sulyossaguk szerint is osztalyozhatok.
1. A mdkddési zavarok kévetkezményei ki-
alakulhatnak
— a technoldégiai kdrnyezetben;
— a kérnyezeti hatasokban;
— a tarsadalmi, gazdasagi mikodés fel-
tételeiben;
— a globalis kélcsdnhatasokban.
2. A kozvetitett hatas foldrajzilag kiterjedhet
—az Uzemre, létesitményre, szolgéltatora;
— a telepulési, kistérségi infrastruktirakra;
— a regiondlis, orszagos rendszerekre, il-
letve nemzetkdzi haldzatokra.
3. Az infrastruktura sérllése okozta vesz-
teségek jelentkezhetnek
—azonnal;
— napok multan;
— hetekkel, hdénapokkal késébb vagy
azon tdl.
4. A karok mértéke a kockazatok szintjét
alapul véve lehet
—egyéni;
— Uzemeltetdi, tulajdonosi;
— tarsadalmi;
— nemzetkozi.
5. A fentiekbdl levezethetéen a kdvetkezmeé-
nyek felszamolasanak feleléssége kiterjed
— a biztonsagi iranyitasi rendszerekre;
— az els@dleges veszélyhelyzeti beavat-
kozo6 szervezetekre;
—az agazati karelharitd szervezetekre;
—a mindsitett id6szaki karelharitasban
részt vevl szervezetekre;
— a nemzetkdzi szervezetekre.

A kritikus infrastruktarak
jellemzése

A felsorolt sajatossagok érzékeltetik, hogy
az infrastrukturak kozul egyik-masik mélyeb-
ben &sszefonddik tarsadalmi struktdrankkal.
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Ezek sokszor megkerulhetetlenek minden-
napi létszikségleteink kielégitésében, vala-
mint a tarsadalom mikoédSkepessegének
megdrzésében, de fontossaguk abban is
mérhetd, hogy a vizsgalt kbzdsség mekkora
hanyadanak kiszolgalasarol gondoskodik, il-
letve, hogy ezzel egyidejlileg az éaltala nyuj-
tott szolgéltatas minéségének mennyire szi-
goru feltételeknek kell megfelelnie.

Dontd lehet az infrastruktdrak kiesése al-
kalmaval, hogy léteznek-e megfelel§ és
elégséges alternativék a létfontossagu for-
ras id6leges hianyanak potlasara. Ellenke-
z8 esetben a szolgéltatas nélkllozésére
lennénk itélve, amit csak a még meglévd
készletek feléléséig és tlréképességlnk
hataraig tudnank elviselni.

Nem elhanyagolhatdé a szolgaltatas
igénybevételének fokozott Uteme sem, mi-
vel a megemelt mennyiségi faktorokkal
kombinalt mikoédés akadozasa vagy leal-
lasa szintén kritikus helyzetet idézhet eld.
Ez ugyanis valoszinUsithet6en abbdl ered,
hogy az intenziv felhasznalas egy masik,
fokozottan igénybe vett infrastruktira mu-
kodésének alapfeltételét képezi.

Az infrastruktirak egymastaol valé fuigge-
se is Iényeges lehet. Egy kdzponti jelentd-
ségu infrastruktdra sérdlése nagyobb valo-
szindséggel vezet sulyos zavarok kialaku-
lasahoz. Az ilyen esemeények lehetbségét
megsokszorozza az a tény is, hogy minél
nagyobb a kapcsolt infrastruktirék szama,
anndl kiterjedtebb strukturat feltételezhe-
tunk. Ilyen esetben a kérnyezeti hatasok-
nak valo kitettség is névekszik. Ezt példaz-
za korunk villamos hélézata is.

Tovabb boncolgatva a biztonsagi garan-
ciak érvényesullésének vonatkozasait, nyil-
vanvaldan ossztarsadalmi érdek fliz6dhet
olyan infrastrukturédk Uzemfolytonossaga-
nak a fenntartasahoz, amelyek beszU{kult
forrasok szolgéltatasaban jatszanak szere-
pet. Gondoljunk csak az orosz-ukran

,gazvita” nyoman az eurdpai gazszallitas
akadozasanak immar visszatérden elszen-
vedett hatasaira.

Ugyanilyen elbirédlas ala esnek azok az
infrastrukturak is, amelyek a kérnyezetre, a
lakossagra nézve kuléndsen veszélyes
technologiai folyamatok lezajlasa mellett
Uzemelnek, és ezért az Uzembiztonsag
megteremtése szigord Uzemeltetési sza-
balyok betartasat, illet6leg mlszaki para-
méterek allamilag is feligyelt megtartasat
indokolja. Ebben a kérben emlithetjuk a
veszélyes anyagok felhasznélasaval mu-
ko6dd Uzemeket, nem feledve a nukledris
letesitményeket, vagy akar a veszélyes
biolégiai és kémiai agensek kutatasaval
foglalkozd laboratériumokat sem.

Az éllam a biztonsagi kihivasok elharitasa-
ra mindenutt védelmi strukturak feléllitasaval
valaszol. Elemi érdek fliz6dik tehat ezek mU-
kodbkepessegeének garantalasahoz is.

Az eddigi alapfelvetések kdzos jellemzbi-
bdl kiindulva a NATO és az EU is egységes
szemlélettel kezeli az ide soroland, kritikus-
ként definialt infrastruktdrak kérdéskorét.

A NATO Polgéari Védelmi Bizottsaga sze-
rint e fogalomkor ,azokat a létesitménye-
ket, szolgaltatasokat és informacios rend-
szereket jelenti, amelyek olyan Iétfontossa-
guak a nemzetek szamara, hogy muko-
déskeéptelenné valasuknak vagy megsem-
misllésiknek gyengité hatédsa lenne a
nemzet biztonsagara, a nemzetgazdasag-
ra, a kdzegészségre, a kdzbiztonsagra és
a kormany hatékony mikddésére”.

Az EU értelmezésében a ,kritikus infrast-
ruktirédk a tagallamokban talalhaté azon
eszkdzok, rendszerek vagy ezek részei,
amelyek elengedhetetlenek a létfontossa-
gu tarsadalmi feladatok ellatasahoz, az
egészsegugyhdz, a biztonsaghoz, az em-
berek gazdaséagi és szocidlis j6létéhez, va-
lamint azok, amelyek megzavarasa vagy
megsemmisitése e feladatok folyamatos el-
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latasanak hianya miatt jelentés kovetkez-
ményekkel jarna valamely tagallamban”.

A Magyar Koztarsasag a kritikus infrast-
ruktdra védelmeének nemzeti programjarol
Sz0l6 hatarozataban nevesitette ennek
szektorait, melyek a kovetkezdk: energia;
infokommunikacios technologidk; kdzleke-
dés; viz; élelmiszer; egészséglgy; pénz-
ugy; ipar; jogrend — kormanyzat; kozbiz-
tonsag — védelem.

A védelem alapjai

Az infrastruktirékkal szembeni tarsadalmi
elvarasok a szolgéltatasbiztonsagot ille-
téen elsGsorban a rendelkezésre allas
fenntartdsa terén jelentkeznek. Az olyan
korulményeket ki kell zarni, amelyek miatt
a fogyasztéi oldal ellatatlan marad. Az
adekvat védelem megszervezésének tar-
talmi elemei az alabbi kérdésekre adott va-
laszokbdl olvashatok ki:

— Milyen a sebezhetésége az adott kriti-

kus infrastrukturanak?

— Hogyan cstkkenthet8k a sérulés lehe-

téségei?

— Milyen fenyegetettséggel kell szamolni?

— Milyen védelmi intézkedésekre van

szUkség?

— Milyen feltételei vannak a végrehajta-

suknak?

— Hogyan és kikkel kell egyuttmikoédni a

kovetkezmények felszamolasaban?

A kritikus infrastruktdra védelme szem-
pontjabdl kockazatot rejt barmely techno-
|6giai rendellenesség, kulsé tényezd kival-
totta véletlen baleset, illet6leg szandékos,
artd emberi magatartas. Az ide sorolhat6
veszeélyforrasok kozott nevesithetjuk pél-
daul az anyagfaradast, a szabalyozé rend-
szer meghibasodasanak jelenségét, illetve
a gondatlansagot, valamint a természeti €s
civilizacios katasztrofakat, illetve a terrorta-

madasokat, a szandékos karokozast, és a
hackerek tevékenységeét.
A fenti események kockazata eredhet az
infrastruktura kdzvetlen sértilésébdl, ahogyan
azt 2009 elején az aramszolgaltatas nyugat-
magyarorszagi kimaradasa példazta. Tavoli
események is kozrejatszhatnak a leéllasok
eléidézésében, erre szolgaltat bizonyitékot a
tiszai cianszennyezés kapcsan Szolnok va-
ros vezetékes ivovizellatd rendszerének
kényszer( Uzemen kival helyezése.
A rendkivlli helyzetek kezelésének ta-
pasztalatai alapjan a védelem célja
1. a mUkoédési zavart vagy fizikai karoso-
dast megel&zben:
— bekdvetkezéslk megakadalyozésa,
— az elharitasukra valé felkészulés;

2. a sérllés kbvetkezményeinek kezelé-
se id6szakaban:
— a karok csokkentése,
— a kiesés id6tartamanak csdkkentése.

Az elmondottakbdl is lathatd, hogy a vé-
delem kialakitasa a kivaltd eseményt veszi
kiindulasi alapul.

Az eseménykdzponti megkdzelités lé-
nyege, hogy a tarsadalom igényeinek ki-
elégitésére szervez8do struktdrak mikoddo-
képességének 6ncélu megdrzése az alap-
rendeltetésnek vald megfelelést dnmaga-
ban még nem képes biztositani. Masként
szélva mindaddig, mig az infrastruktdra
kdzbeiktatasaval biztositott forrasokhoz
valé hozzaférésnek csak a lehet6sége Al
fenn, de a fogyasztd onhibajan kivil nem
kap esélyt a felhasznalasukra, addig valo-
jaban nem beszélhetlnk a funkcié betdlté-
sének képességérdl. Azaz a tarsadalom
szemszOgebdl a szolgaltatas teljesitése az
els@dleges, és nem 6nmagaban a rend-
szer mUkodsképességének megdrzése.

A megfelel6 valaszok kialakitasahoz
szUkséges 6 Osszetevdket a rendelkezés-
re allas feltételeinek sebezhetéségében és
a kérnyezeti behatasok jelentette fenyege-
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tettségben kell keresni. Az egyik ilyen kul-
s@ veszélyforras az iddjaras.

A klimavaltozas
a szolgaltatasbiztonsag oldalarol

Napjaink egyik kérnyezetbiztonsagi kihiva-
sa, a jovénkre is kihaté éghajlatvaltozas
éppen ezt a veszélyeztetd faktort modosit-
hatja. A kritikus infrastrukturak és a vélto-
zasok kapcsoldédéasanak megértéséhez
szamba kell vennunk azokat a kérnyezeti
valtozasokat, amelyeket a klimatikus viszo-
nyok atrendez&dése idézhet eld.

Az &ltalunk kivalasztott néz8pontbdl
szemlélve a kérdeést elsé megkdzelitésben
elmondhato, hogy a kritikus infrastruktarak
védelmében a f6 hangsulyt az idgjarasi
anomalidkra kell helyezni. A gyakorlati ta-
pasztalatok és a tudomanyos modellek is
megerdsitik, hogy a klima az idgjarasi szél-
s@ségek gyakorisdganak és széls§ eérté-
keinek ndvekedése iranyaba tolodik el.

Ez mar 6énmagaban is aggodalomra ad
okot. Nem is beszélve a kdzvetett hatasok-
rol, amelyek egy része a veszélyeztetett-
ség kovetkezd 1épcséfokat jelzi. Az ugyne-
vezett masodlagos kérnyezeti, 6kolégiai
indikatorok alabbiakban részletezett cso-
portjai jocskan tartalmaznak ilyen veszé-
lyeket felfedd jellemz&ket.

A kérnyezeti indikatorok:

— a sarki és gronlandi jég mennyisége (a

jéggel fedett tertlet nagysaga);

—tengerszint, tavak, folyok vizszintje;

— a fagypont bekdvetkezésének idépont-

ja, a talaj héboritottsaganak idétartama;

— talajvizszint;

— vizmin6ség, levegémindség;

— a talajnedvesseg tartalma;

— erd6- és bozottuzek kialakulasa stb.

Az dkologiai indikatorok:

— populaciévaltozasok;

—a fak lombosodasi, viagzasi és lomb-

hullatési id6pontja;

— pillangdfajok megjelenése, illetve elt-

nése;

—a vandormadarak megérkezésének

idépontja;

— a madarak koltési ideje;

— rovarok tbmeges megjelenése stb.

Kozuluk is kiemelt figyelemmel kell lenni
azokra, amelyek a kornyezeti elemekben
rendkivuli mertékl valtozasokat keltve
Ujabb veszélyeket gerjeszthetnek, akar ka-
tasztroféakat is okozhatnak. Példaul egy-
egy intenziv csapadékzona a felszini vize-
ken levonulo, a téltésallékonysagot is fe-
nyegetd arhulldmokat indithat el, sulyos
esetben arvizekhez vezethet. Hasonléan
sulyos lehet a nagy es6zéseket kovetd
foldcsuszamlasok létfontossagu infrastruk-
turékat éré hatasa is.

A tartés héhullamok nem kevesbé ve-
szélyesek azokra a létfontossagu infrast-
rukturakra, amelyek szerkezeti karosoda-
suk miatt valhatnak hasznélhatatlanna.
A héhullamok soréan fellépé vizhiany nem-
csak a nagy hdéelvonast igényld infrastruk-
turalis létesitményeknél szikséges tech-
noldgiai vizkivételt lehetetlenithetik el, de
az ivovizkészleteket is csdkkenthetik.

Mindezt némely belsé mlszaki kdrdlmény
is feler@sitheti. llyen az idgjarasi kordlmé-
nyek valtozasaibdl, nagy intenzitasu ese-
mények bekovetkeztébdl eredd karosoda-
sok megelézésére, helyrehozasara szol-
galo, koltséges fenntartasi munkak elmara-
dasa. A biztonsagi strukturak muakoddke-
pességenek koltségtakarekossagbdl torté-
né hattérbe szorulasa szintén az Uzembiz-
tonsag megdrzésének oldalardl gyengitik az
infrastrukturak létfontossagu elemeit, ame-
lyek ezaltal nem minden esetben tudnak
megfelelni az ismételt krizishelyzetekben.

A jelenlegi rendkivili idéjarasi helyzetek
a lakhatast, a termelést és az infrastruktu-
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rékat is befolyasolva mutatnak ra a har-
madlagos, a tarsadalmi, gazdasagi szféra-
ban varhaté atalakulasokra. Ennek hang-
sulyos elemei:

—a mez6gazdasagi termelés feltételei-

nek megvaltozasa;

— migracio fokozédasa;

— kritikus infrastrukturak sérulései, a szol-

géltatasok zavarai;

— a gazdasagi tevékenység koltségeinek

ndvekedése.

A mikéntek bemutatasa kedvéért ragad-
juk most ki a migracio kérdésének egy ed-
dig még kevésbeé vizsgalt aspektusat. Afri-
ka egyes tertletein példaul mar most is ér-
zékelhetd az egyre mostohabb éghajlatu te-
ruletekrdl valé elvandorlas az élhetébb 6ve-
zetekbe. A klimavéltozas azonban ennek
nagysagrendekkel nagyobb formajaval
szembesitheti a vilagot ugynevezett klima-
menekuUltekkel arasztva el a szerencsésebb
korzeteket, melyek infrastrukturai igy egy
nem vart tdbbletigénnyel szembesulnek.

Akkor valik igazan sulyossa a helyzet, ha
a vizsgalt térség infrastrukturai a korébbi
szUkségletekhez méretezett kapacitasmaxi-

mum kozeli igénybevétel mellett Uzemel-
nek: a megjelend igények a rendszert tulter-
helve a teljes térség ellatasat blokkolhatjak.

A kritikus infrastrukturakat éré éghajlati
véltozasok kdzvetlendl a rendszerek fizikai
elemein, illetve kdzvetetten a befogadd
természeti kdrnyezet és az interdependen-
ciak kozvetitésével befolyasoljgk a miko-
déképességet.

Forréasoldalon a nyersanyag, az alap-
anyag, a termék, az alapszolgaltatas meg-
semmisUlhet, vagy olyan valtozasokat
szenvedhet, ami nem teszi lehetéve a kriti-
kus infrastruktira Uzemszerld muakddésé-
nek technolodgiai kdvetelmeényeihez tértend
igazitasat.

Az élelmiszerlanc vonatkozasaban telje-
sen kimeritheti a forrasokat, ha tartés asza-
lyos id6szak, vagy a mez8gazdasagi kultd-
rak szamara elviselhetetlen, illet6leg tarté-
san fennallé kedvezétlen id6jaras kdszont
be. A rendkivlli idéjarési helyzet eredmé-
nyezte miszaki hiba a nyersanyag-kiter-
melés tartds ledllasahoz is vezethet.

A fogyasztast kényszerlségbdl beszin-
tethetik, vagy az eléallitast, termelést leal-

Eghajlattal 6sszefiiggé katasztrofak gyakorisaga Eurépaban
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A telepiilések rendkiviili es6zések altali érintettsége
1999 és 2009 kozott

400

350

300
< 250 Aszaly
g m Extrém hémérséklet
« 200 o
J‘; m Szélvihar

150 m Arviz

100 +——

i j
0 a
1980-89' 1990-99' 2000-08'
IdGintervallum

lithatjak akkor is, ha az id&jaras okozta
karok kovetkeztében a forras csokkent
min6ésége miatt — akar a fogyasztora, akar
a kritikus infrastruktura GUzembentartojara
nézve — a biztonsag nem garantalhaté.
Ennek tipikus esete tortént Miskolcon
2006 juniusaban, amikor a heves es@zé-
sek fekaliaval szennyezték el az ivovizba-
zist, és azon keresztll az ivovizhalézat-
ban is megjelentek a kérokozok. A helyzet
kezelése soran tobb tizezer lakos ellata-
sarol kellett szUkségmegoldasokkal gon-
doskodni.

A szolgaltatasbiztonsag ugyancsak nem
megfeleld, amennyiben a kritikus infrast-
ruktarék igénybevételével a forrasoldal
biztonsagosan hozzaférheté ugyan, de a
funkciojaban sérilt rendszer az idéjarasi
széls@ségek miatt ledll.

Gyakran fuggvénye a kritikus infrastruk-
turak megbizhatd Uzemeltetésének és
szolgaltatasbiztonsaganak mas infrastruk-
turak stabil miUkddése, amelyek az idgja-
rasnak valo kitettség miatt extrém esetben
a kritikus infrastrukturara atterjed® zavarral

vélaszolhatnak. A biztonsag ilyenkor csak
az interdependencidkban rejlé fenyege-
tettségek kivédésével realizalhato.

Sulyos esetben a kornyezeti tényezdk
véltozasanak folyamata katasztrofalis mé-
retvé er6sodhet, és visszafordithatatlan
Uzemfolytonossagi problémat generalhat.
Az utdbbi évtizedek nemzetkdzi megfigye-
lései a katasztrofak altali fenyegetettség
novekedését bizonyitjak.

A hazai rendkivuli id6jaréasi helyzetek te-
lepulésbiztonsagot veszelyeztetd hatasai
is ezt tUkrozik, gondoljunk csak annak a vi-
harnak a kévetkezményeire, amely 2009
juniusaban Szabolcs-Szatmar-Bereg me-
gyében tombolt, és 7000 ember lakhatasi
kordlményeit érintette.

Valaszok keresése

Az éghajlatvaltozasnak a kritikus infrastruk-
turak védelmét érintd, sokrétd kihivasai a va-
laszokat illetGen is hasonléan komplex meg-
oldasokat kivannak. Egyeseket a passziv
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védelem modszereivel is kezelhetjuk, mig
masok esetében fel kell készuindnk a krizi-
sekre valo reagalas feltételeinek megterem-
tésére is, olykor pedig elkerllhetetlen, hogy
alkalmazkodassal enyhitsik a kritikus inf-
rastruktirakra nehezedd nyomast.

A nagyobbrészt adminisztrativ és jogi in-
tézkedéseken alapuld felkészuilés haté-
konysagat tovabb fokozhatjuk a megvélto-
zott kdérnyezeti viszonyok hatranyait ki-
kUszdbold technoldgidk bevezetéseével, il-
letve a kdrnyezettudatos tarsadalmi szoka-
sok kialakitasaval. Meghatarozé elem a
karenyhitésért felel6s biztonsagiranyitas
képességeinek fejlesztése, de — szamitva
azok esetleges elégtelenségére — szuk-
ségkapacitasok felallitasaval is készulunk
a rendkivlli méretlve eszkalalédott ve-
szélyhelyzetek kezelésére.

Az egyes valaszintézkedéseken belll is
tébb alternativa kinalkozik a helyes eljaras
kivalasztasara. A kritikus infrastruktdrak
mar most is lathatd problémai egy részé-
nek kezelésére javasolt:

— az Uzemfolytonossagot és a rendelke-
zésre allast befolyasold tényezék eseté-
ben minimumkévetelmények felallitasa;

—megfelel§ pénzlgyi hatteret biztosito fi-
nanszirozasi rendszer kialakitasa a kritikus
infrastruktirak mikédéképességének javi-
tdsa érdekében;

— a kritikus infrastrukturak éghajlatvalto-
zasnak kitett szegmenseinél az Gzemfoly-
tonossagi tervezésben az id6szaki felll-
vizsgalatok elemévé tenni az iddjarasi ha-
tasok valtozasat;

— beépiteni a kritikus infrastrukturék vé-
delmére szolgalo intézkedésekbe, progra-
mokba az éghajlatvaltozas médositd hata-
sait;

— a nemzeti védelmi strukturakhoz iga-
zodva kézos mechanizmusokat kialakitani a
globalis és regionalis interdependenciakkal
bir¢ kritikus infrastruktirak védelmében;

— a lakosséag élet- €s vagyonbiztonsaga-
nak megoévasat célzo tervezés soran bévi-
teni a tartalékokat, az alternativ megolda-
sok igénybevételének lehet8ségét;

— szamolni az éghajlatvaltozas altal suj-
tott térségekbdl érkezé jelentés szamu Kli-
mameneklltek okozta esetleges kapaci-
tashiannyal,

— a veszélyhelyzet-kezelési rendszerek
intézményi és technikai fejlesztési koncep-
cidjaba beépiteni a globalis klimavaltozas
véarhat¢ hatésait.

A jév6ben a tarsadalom alapszerkezetét
ado infrastrukturak, és kozullk is a legér-
zékenyebbek, a kritikus infrastruktirak ren-
delkezésre allasat nagyban befolyasolhat-
jak éghajlatvéltozassal jaro kérnyezeti, tar-
sadalmi és gazdasagi hatasok. A mUkoé-
dést veszélyeztetd klimavaltozas kedve-
z6tlen hatasainak kivédésére azonban mar
most meg kell kezdeni a felkészulést.

A majdani kritikus infrastruktira-védelem
hatékonysaganak fokozasaban kiemelten
érdekeltek a hivatasos katasztrofavédelmi
szervek, amelyek a kritikus infrastruktarak
lakossagellatasra és telepulésbiztonsagra
gyakorolt hatasait vizsgaljak. A belsé norma
részévé tett, éves rendszerességl kiemelt
feladatban 2001 ota foglalkoznak a kérdés-
sel. Ebbél eredben a felllvizsgalt lll. Terro-
rizmus Elleni Nemzeti Akcidtervben kitlizott
feladat elkészitésének koordinalasaval az
Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgato-
sag (OKF) bazisan mukodtetett KKB Ve-
szélyhelyzeti Kozpont lett megbizva. Az ezt
a feladatot lefedd jogi eszkdz 2008 nyaran
lépett hatalyba a kritikus infrastruktura vé-
delmének nemzeti programjardl szolo
2080/2008. (VI. 30.) kormanyhatarozatkeént.

Tul ezen, az OKF a kritikus infrastruktu-
rék mikodési zavarainak elemzését az al-
lampolgarok |étfeltételeiben bekdvetkezd
veszélyeztetd koérulmények kivédésére al-
kalmazandd metodoldgia részévé kivanta
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tenni, ezért a kritikus infrastruktarék kérde-
sét polgari védelmi besorolasi szempont-
ként hatarozta meg. Mivel azonban ez nem
talalt kedvez§ fogadtatasra a kdzigazga-
tds mas szerepl6i részérdl, ezért az OKF a
kozellatasban érintett Iétfontossagu inf-
rastruktdrak joval kisebb, szlkitett kérének
nevesitésére tett javaslatot, azonban ezt
sem sikerUlt partnereivel elfogadtatnia.

A kapcsolodd kérdések rendezésének

rastrukturakrol szold tanécsi iranyelv meg-
szUletése. A hazai jogrendbe térténd atulte-
tésenek el6készitéset szolgald szabalyozasi
koncepcio osszedllitasara az dnkormanyza-
ti miniszter kapott felhatalmazast, aki annak
kialakitasat az OKF feladataul szabta.
Mindezen Iépések kiegészUllve mas aga-
zati torekvésekkel hathatos alapot kinalnak
a kritikus infrastruktdra-védelem Ugyének
elémozditasara, koztlk az éghajlatvaltozas

Ujabb lenduletet adott az eurdpai kritikus inf-  karos befolyasanak csdkkentésére is. =
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